20065

CONACYT

EXPERIMENTOS

DE

0s

UADERN

Velocidad vy aceleracién
y mucho mas...

APOLONIO JUAREZ NUNEZ
EMMA JUAREZ NUNEZ
Puebla, Puebla -
Ganadores del 6° Concurso
de Cuadernos de Experimentos @

Bachillerato Fisica -




&El pesado o el liviand?

Generacidn de vacio

El lenguaje de la fisica

Caracteristicas de algunas

megnitudes fundamentales

Medicién v error

Magnitudes fisicas, vectoriales y escalares
iTrabajo con vectores!

Movirniento, velocidad y aceleracion
Calculemos magnitudes de velocidades
ZExiten leyes de la naturaleza o nosotros
las inventamos?

Dr. Heriberto Castilla
» Cantr [ 160 v

Mtro. Héctor D

st

) g LNV

» Direccidn G ral de

M. en C. Zoilo Ramirez Ma;ldon;dd

A M

»Directorio @&

Cuaderno de Experimentos para Bachillerato

Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia

» Av. Insurdantes Sur 1582, Col. Crédito Constructor
México, D. F. 03940

» Edicidn: Direceion de Cormunicacion Social, Conacyt

» Disefio: DE Disefio y Consultoria Grafica

» Nustracién: Oldemar Gonzdlez

» Impresién: Impresora v Encuadernadora Progreso

» ISBN: 968-823-272-6

©®Derechos reservados / Se prohibe la reproduccion total
o parcial de los materiales sin autorizacién escrita.

Presentacion

El aprandizaje de la fisica en el nivel bachi-
llerato representa algunas dificultades para
muchos estudiantes debido, entre otros factores,
a la forma de concebir la ciencia y los métodos
que los docentes utilizamos para ensefiarla.

El presente cuaderno tiene como finalidad faci-
litar el aprendizaje de diversos conceptos de la
fisica a los estudiantes.

Nuestros referentes en el disefic de este mate-
rial son los siguienteas:

Abordar el aprendizaje vy la ensefianza de la
fisica desde estos referentes implica el disefio
de nuevas secuencias didacticas que se podran
encontrar a lo largo de este cuaderno. Hemos
escogido la realizacién de actividades senci-
llas para que el estudiante reflexione sobre los
conceptos abordados. A partir de la practica

numero 3, los elementos basicos para la rea-
lizacién de las actividades son lapiz, papel v
entusiasmo. Sugerimos trabajar siempre colec-
tivamente con grupos que no excedan las cinco
personas, cada uno de los cuales debera contar
con un responsable de equipo.




Si leen con detenimiento y atencién cada uno
de los objetivos y sugerencias de las practicas,
no solo se facilitara su desarrollo, sino que en
cada momento sabran qué estan aprendiendo
y podran redular su aprendizaje. Tomen en
cuenta que en la ciencia
no hay verdades abso-
lutas; por ello en
este cuadernc con

frecuencia recor-
daremos que en la
fisica se manejan
una serie de con-
VEenciones comoe &s
el caso de los sistemas
de medicién. Sugerimos
desarrollar las actividades en el orden indi-
cado, obtener los materiales que se piden y
sobre todo, no dejen de realizar en equipo las
actividades. El trabajo grupal permite con-
trastar nuestros puntos de vista. Les desesamos

suerte.

7
==y

Este cuaderno de experimentos puede ser uti-
lizado comoe auxiliar did4ctico en el saldén de
clases o fuera del aula para que el estudiante
desarrolle habilidades cue regulen su apren-
dizaje. En ambos casos es necesario que se
estimule el interés de los estudiantes por com-
prender cudles son los objetivos de las practicas,
asi como los procedimientos que deben desa-
rrollar en cada una de ellas. Es de fundamental
importancia considerar que los estudiantes
anteponen sus ideas previas en todo proceso de
aprendizaje, v en la medida en que éstas sean
identificadas, se estara en condiciones de ofrecer
una adecuada ayuda pedagégica. Sugerimos
se estimule el intercambio de puntos de vista
entre los estudiantes v la reflexién acerca de
lo aprendidos, scbre todo con la idea de generar
una nueva percepcion de la clencia que lleve a
concebir la fisica como una potente y funcional
herramienta que ofrece alternativas a los pro-
blemas que enfrentarmos como sociedad.

Los autores
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Actividad 1
Escojan dos objetos que estén a su alrededor. Aseglrense de

=
GEI pesado que wrio sea mas pesado que el otro. Ahora respéndanse la

siguienta pregunta: si suelto estos dos objetos desde la misma

O e1 1i‘7ian°? altura v al mismo tiempo, écual llaedara primero al suelo?
Objetivo: gt puriyl b

Muchas personas consideran que es a través de la obsarva-
¢idn corno se conoce el mundo.

Aunque inicialmente la observacion se limité a lo que
percibia la vista, hoy dia la observacién también implica
medir, experirnentar oler y sentir.

El influyente filésofo Aristételes, hace mas de dos mil afios

afirmd que la observacién y las percepciones de nuestros
sentidos nos permitian conocer &l mundo.

e ]

Un miembro del equipo debe dejar caer los objetos y repetir

/@

%

B

asa accidn varias vaces. F

Tomen dos hojas de papel iduales v repitan la misma actividad
dejando caer las hojas varias veces, al rmismo tiempo y desde
la misma altura. Sugerimos lanzarlas en diferentes posicionas.

Actividad 2
Un miembro del equipo for-
mard una bolita con una de \ /-) /

las hojas y preguntara: si

BACHILLERATO

dejo caer la bolita de papel
v la hoja extendida desde .
la misma altura y al mismo

P tiernpo, dcudl de las dos lle-

e

gard primero al suelo?

Repitan esta accidén en varias ,
ocasiones y comparen el

Para destacar la diferencia entra lo que se denomina cono- resultado obtenido con las

cirniento empirico (el que adquirirmos a través de nuestras raspuastas de los compa-

experiencias diarias), y el que recibe el nombre de conoci- fiaros. dCoinciden?

miento cientifico, realicemos las siguientes actividades.
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Actividad 3 2
Q

Ahora hagan bolita la otra hoja, procu-
rando que quede tan comprimida como
la anterior.

p,b%

Consigan objetos pequefios, pero

pesados (monedas de $10 o piedritas).

Introduzcan tres o cuatro de ellos en

una de las hojas comprimidas y cuiden

que las dos tengan aproximadarnente la

misma forma. Repitan las preguntas da ‘
la actividad 1 y seleccionen a un cornpa-

fiaro que anote las respuestas de todos.

iRealicen el ejerciciol {Qué sucedid?
¢Esperaban que asi fuara?

EXPLICACION

Anteriormente dijimos que Aristételes reconocid la pre- Una posible lectura sobre estas lineas es que Galileo tenia

ponderancia de los santidos y especialmenta el de la obsear- claro que los sucesos del universo —los hechos—, s6lo tienen

vacion para explicar lo que sucedia en la naturaleza, v como sentido por la forma como los interpretameos v que esa

consecuencia, los aristotélicos decian que un objeto pesado caia interpretacion es el producto de nuestra cultura (incluida

mas rapido que uno mas ligaro, y que uno mas pesado se nuestra educacién). @

hundia mas rapido en el agua, cormparado con uno ligero.

De igual manera, el pensamiento aristotélico concluyd que Respecto a las actividades de esta practica, muchas per-

la Tierra estaba en el cantro del universo, gque los planetas sonas astan convencidas de que los objetos més pasados

y &l Sol dgiraban alredador de la Tierra y que las estrellas llegan mas rapido al suelo v es posible que lo atribuyan a

estaban fijas. su mayor peso. Esperamos que con las actividades reali-
zadas quede claro que el peso no es lo determinante en el

Esta forma de pensar fue guestionada durante muchos siglos, tiempo de caida de los objetos, v que hay otros factores a

y en ese debate trascendid Nicolas Copérnico quien desafis considarar.

el punto de vista aristotélico, al proponer que los planetas
-incluide el nuestro- giraban alrededor del Sol. Afirmar esto
iba en contra de la percepcién de nuestros sentidos, principio
sobre el cual se basaba el conocimiento aristotélico.

La teoria de Copérnico fue apoyada por otras personas que
buscaron ampliar la interpretacién de las observaciones,
inventando v construyendo aparatos (telescopios, por ejemplo).
Dos de aestas personas fueron los italianos Galileo Galilei v

Giordano Filippo Bruno, quisnes con sus teorias, téenicas y resis-
exll:Jernj:ltantos, cc{mvenmeron a n'fuc:hos de. que &l pur.lto de vllst.a tencia

aristotélico podria ser muy parcial. Por ejemplo, Galileo Galilei

ascribio lo siguienta:

“...La filosofia estd escrita en ese gran libro del universo Lo anterior quedd confirmado con la dltima actividad,
que estid continuamente abierto ante nosotros para que lo donde a pesar de que una de las hojas comprimidas tenia
observemos. Pero el libro no puede comprenderse sin que un paso mucho mayor, ambas llegaron al mismo tiampo
antes aprendamos el lenzuaje v alfabeto en que esti com- al suelo. iRepitan las actividades cuantas veces quieran v
puesto...” comentan sus observaciones!
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Un artefacto que
genera vacio
Objetivo:

¢Se podria inflar un globo succionando aire en lugar de
soplarle? éPodria suceder que aungue se soplara por la
boca del globo con mucha fuerza, éste no se inflara? Para
contestar lo anterior, tenemos que conocer algunas carac-
teristicas del vacio.

En la actualidad se sabe que €l aire es una mezcla de ela-
mentos como nitrdgeno, oxigeno y arddn, entre otros. Las
proporciones en las que se encuentran presentes estos
dases son aproxirmadarnente las siguientes:

78.09 %

Oxigeno molecular 20.93 %o
0.93 %

Otros gases 0.05 %o

El aire, como todo gas, no tiene forma v llena todo el reci-
piente que lo contiene.

Muchas veces decimos que a un frasco al que se le ha
axtraido su contenido (liquido o sélido) estd vacio; sin
ambardo, pasamos por alto que aun cuando su contenido

no sea visible para nosotros, estd lleno de aire.

Figura 1. Aunque
un recipiente aesté
aparentemente
vacio, éste se
encuentra lleno
de aire.

Figura 2.
a) El frasco esta cerrado v

llenio de aire. b) Al sacar aire
a través del orificio y no per-
mitir la entrada de mas aire,
se genera vacio; sin embargo
a rmedida que sacarnos mas

aire del frasco, mas dificil serd
sacar el restanta.

Ejemplos del uso del vacio son:
»Bajo vacio: En ~0s de filamento, p:

nAlto vacio:

a evaporar una d
es cle ne :
sUltra alte vacio: En los laboratorios cier

trans

stores.

Cuando se denera vacio es necesario impedir la entrada de aire
para que se mantenda ese vacio. A medida que extraigamos
mas aire del interior del recipiente, sera mas dificil mantener
dentro de las paredes del recipiante el vacio denerado. Por esta
razdn, en los laboratorios donde se genera alto o ultra alto vacio,
las paredes de los recipientes que lo contienen son gruasas y
astdn hachas con materiales cormo acero inoxidable.

Para estudiar cémo se comporta el vacio, construiremos un
artefacto. Es importante que todos los miembros del equipo sa
alternien en la conduccién de las actividades

Mater_iAa

Procedimiento

;0 1. Atraviesa la pelota con los tubos como se indica en la
figura 3.

e
c,o\oi

2. Coloca el globo en uno de los tubos y fijalo a él con
una de las ligas (cuida que la boca del globo quede despejada,

de tal manera que cuandao soples en el tubo, el globo se infle).
Observa la figura 4.




Paso 3. La pelota se convierte en el tapdn del frasco, con
el globo dentro.

Paso 4. Observa y comprueba lo siguiente:

a) Si soplas por el tubo en donde esta el globo, éste se infla,

pero al mismo tiempo sentirds que por el otro tubo sale
aire.

b} Si soplas por &l tubo donda esté el globo, pero tapas con
un dedo el otro tubo, no podrés inflar el globo.

Esto ocurre porque el aire que intentamnos introdusir al
globo necesita espacio donde colocarse; sin embargo, dicho
espacio estd ya ocupado por el aire que contiena el frasco.
Al tapar el otro tubo impedimos que salga aire y por tal
motivo el aire que intentarmos mater al globo presiona al
que esta en el frasco, v a su vez &l aire del frasco presiona

al que astd dentro del globe; eso irmpide que se infle.

e

c) Retira el dedo del otro tubo v vuelve a intentar inflar
el globo. Una vez que lo hayas logrado, deja de soplar v

tapa con un dedo el otro tubo. Observa que el globo 1o se
desinfla.

e Clanain y
Teanologia

Si se desinflara el globo, tendria que salir
aire del interior del frasco (puesto que el
alida de

aire requeriria la entrada de aire adicional

globo estd dentro da él). Pero asta s

para no generar vacio de manera espontdanea. Sin embardo,
puasto que el aire no puade entrar (porgue esta tapado el
orificio por donde podria entrar ese aire), entonces el globo

no se desinflara.

) Sin tapar el tubo donde esta el globo, succiona por el otro
tubo y observaras como el globo se infla.

a) Succiona por el tubo en donde no esta el globo v al
mismo tiempo tapa con un dedo el otro tubo. Observa qua
puedes sacar muy poco aire del frasco y por més qua suc-
ciones, el globo no se infla.

Al succionar estarmnos provocando un vacio dantro del
frasco, pero al tapar con el dado el tubo en donde estd el
globo, el aire no puade entrar al frasco para llenar el vacio

que provocamos y por lo tanto el globo no se infla.

Una vez que hayas terminado de construir el artefacto,
pruébalo varias veces y comparte con tus amidos, farmni-
liares vy compafieros tu experiencia; explicales por qué
sucede lo que les estas mostrando.
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El lenguaje
de la f%:i?:a

Objetivo:

Cuando los fisicos idean rmodelos de ¢dmo se comporta la
naturaleza, recurren a su imaginacion e intuicion.

Una vez construido un modelo (que posteriormente estu-
diarmmos en libros o revistas cientificas), se busca validarlo
y aplicarlo dandole un cardcter cuantitativa.

Un fisico entonces, tandra como objetivo deterrminar a
través de mediciones directas o deducciones matematicas
que —por ejemplo- la carga eléctrica es de 10 culombs, que
la masa es de 0.5 miligramos, que el tiermpo es da 10 siglos
o que la longitud es de 30 kildmetros.

Pero para construir modelos, los fisicos muchas veces
tierien que inventar herramientas que se denominan mag-
nitudes fisicas.

magnitudes fisicas

Carga eléctrica, masa, tiempo v longitud, son ejemplos
de magnitudes fisicas. En especial estas cuatro son defi-
nidas vy aceptadas corno magnitudes fundamentales,
en el sentido de que muchas otras magnitudes se pueden
derivar de ellas. Paro hay otras como velocidad, acele-
racién, fuerza, anergia y momentum, entra otras, qua
aunque nio sa consideran fundamentales, son frecuente-
mente utilizadas.

Actividad 1

La velocidad se puede obtener como el cociente de dos
magnitudes fisicas fundamentales: longitud v tiempo. Igual
ocurra con la corriente eléctrica que se puede obtener corno el
cociente entre la carga elécirica vy el tiampo.

Escribe en funcién de qué magnitudes fundarnentales se
puaden expresar las siguientes magnitudes:

Aceleracién Energia
Presién Potencia
Volumen Momentum

Cada magnitud fisica tiene cormo sirmbolo una letra. Esos sim-
bolos se usan internacionalmente. En la siguiente tabla te pro-

porcionamos algunos ejemplos de magnitudes fisicas y de sus
sirmbolos.

Masa Carga eléctrica

m q Longitud 1
Fuerza ¥ Velocidad v Presion P
Tiempo t Aceleracion a
Volurmen 'V Enerdia EoW

Cada magnitud fisica tiene sus unidades. Son unidades del
tiermnpo: sedundo, rminuto, hora ete. De longitud: metro, centi-
metro, milimetro ete. De masa: kilogrameo, gramo, tonelada. De
carga eléctrica: el culomb y la carga eléctrica fundamental.




Para unificar las unidades de las magnitndes fisicas se esta-
blecid un acuerdo internacional. Asi surgid el llamado Sistema
Internacional (S1). En el 81 la longitud se mide en metros, el
tiempo en segundos, la masa en kilogramos v la carga eléctrica
en coulombs. De estas cuatro unidades 51, se deriva la mayoria
de unidades correspondientss a otras magnitudes fisicas.

EJEMPLO. La potencia se caloula dividiendo la energia entre
el tiernpo. La energia en el Sl (que a su vez estd formada por
las unidades fundarmentales 2 1, 82 expresa en
joules v el Hempo en segundos. Al drridir joulefsegundo, obte-
nemos otra unidad conocida como Watt. 51t no quisieras
utilizar &l Sl v, por gjermplo, pusieras la energia en calorias v
el tiernpo en minutos, entonces &l resultado se daria eni" ;
unidad poco usual.

o del cormrermo goe obliga a

De la misma forma que se abrevia el nombre de la magnitud
fisica, tarmbién se abrews el nombre de ls unidad. Asi, metro
se abrevia m, segundo s, kilogramo kg v coudomb C. Otras
unidades no fundarmentales v sus abreviaturas son: joule - J,
newton - ['.

Con el fin de no confundir los simbolos de las magnitudes con
los simbolos para las unidades, los primeros se escriben con
letras cursivas. Por ejernplo: m representa la magnitud masa,
pero m reprasenta la unidad metro.

Nota: En este caso, 1a expresidn kildmetms por hora se refiere 3 dividie los kildme-
tros entre las horas. Una manera de interpretar esta expresidm seria foldrmetros por
hora transcurrida.

Actividad 2

Escribe de forma resurnida las siguientes
B PreSlOrnas:

La energia es de 860 joules

La aceleracidn es de & metros por segundo cuadrado
La potencia es de 500 watts

La temperatura es de 26 grados Gelsius

/5] LN

En fisica se mangjan cantidades muy grandes o muy
pacquefias. Por eso ge utilizan miltiplos o subrmiltiplos de
la umidad respectiva en el 51 Fara designar a estos miilt-
plos o submiiltiplos se antepone al nombre de la unidad un
predijo que indica el mimero de vecss que se sumenta o se
disminuye. Te proponemos como actividad que busques en
tu libro de texto de fisica el nombre de estos prefijos v su
equivalencia en potencias de 10, para realizar la siguientes:

Actividad 3

Abretia las expresiones siguientas, usando miltiplos v sub-
rmiltiplos.

F=5,000,000 N
wv = 70,000 km/h
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Caracteristicas
de algunas
magnitudes
fundamentales

Objetivo:

Fongamos en practica nusstro cornocirmisnto empirico con la
siguients actividad.

Actividad 1

Formsn squipos de tres v consigan un reloj, una regla

v algun ohjsto de aproximadaments un kilograme ds
masa. Cada uno explicard lo que significa un segundo,
un metro v un kilograme. A continuacidn, enriquezcan
el intercambio de opinionss sobre &l tismpo comentands
su utilidad v significade; analicen el terma mediants la
comparacion ds diferentes eventos v, en los mismos
términos, reflexdionsn sobrs lo qus significa un metro v
finalmente un kilograme.

Ahora repasemos cémo
surgieron estas uni-
dades. El segunda z¢
aproxima al tismpo sn
que ocurre un latide del
corazdén de un adulto; el
metro se correspondes
con nuestra altura, v el
kilogramao s asocia con
la masa que tenermos (dte
irmaginas dar nuestra masa en toneladas?.

Fara medir &l tiempo, algunas culturas considsraron el
movirmiente de traslacidn de la Tierra alrededor del Sol,
7 otras se inclinaron por el movimisnto de la Luna alre-
dedor de la Tierra. Ambos mevimisntos son periddicos.

A manera de sjernplo, podemos sstablacer un sis-
terma de medicién del tismpo tornando comoe unidad de
medida el nimero de vueltas que la Luna da alrededor
de la Tierra.

Actividad 2

Reallcen el célculo de la edad de cada miembro del equlpo

Respuesta: Mi sdad as: vueltas de la Luna alredsdor
de la Tierra

La actividad cigntifica v técnica ha parmitido que las magni-
tudes fundamentalss tengan cada vez mayor precisidm. 4 con-
tinuacién te proporcionarnos una breve descripeidn de cérmo
s& han ido adaptands los patrones para el metro, &l kilogramo
7 &l segundao.

METRO

Originalments fus la disz-
millonésima parte del
cuadrante del meridiano
terrestre. Un intento para
uniformizar esta unidad
ge dio en 1883 cuando se
definié &l metro patrén
como la distancia entre
dos finas rayas de una
barra de alsacidn platino-
iridio que se encuentra
en el Museo de Pesas

v Meadidas de Faris. En
1960 el metro se definid
como la longitud igual a
1'E50,763.73 longitudes ds b

onda, en el vacio, de la radiacién correspondients a la tran-
sicidn entre los niveles ZplC v 545, dsl dtomo de Kriptén 26.
En 19873 ss definid como la longitud del sspacio recorrido por

la luz en el vacio durante un intervalo de tiempo de 1/299
7Y2458 ds segundo.

KILOGRAMO

Inicialments, &l kilogramo fus
considerado como la masa de
un litra ds agua destilada a la
temperatura de 4°C. En 1889
se definié el kilograme patrén
© como la masa de un cilindro
de una aleacisn de platine =
iridio que se conserva en el
Musso de Pesas v Medidas en
Paris. En la actualidad se le

@

intenta definir de forma més
(8] rigurosa en funcidn de las
masas de los dtormos.




SEGUNDO

Se le definid corno
(1/86,400) parte del dia
solar medio. Bin embargo,
debide a que se ha detec-
tado que la Tierra gira
cada vez més despacio,

la definicidn de segundo
va o a5 gonsistants, For
tal razdn s ha optado

por definir &l segundo

en funcién de constantes
atémicas. Deade 1967 se
define como la duracién de
91927631770 periodos

de la radiacidn corraspon-
diente a la transicién entre

los dos niveles hiperfinos
del estado natural del
atormo de Cesio-133.
Aungue ae ha llegado o un acuerdo para definir esas unidades
hindamentalss, a medida que avanza la exploracidn del uni-
varso se han introducido unidades avxiliares acordes con esas

dirmensiones.

En lo que respacta a la longitud tensmos: La unidad astroné-
mica que &3 la distancia media entre la Tierra v &l Sol (apresi-
madaments 150 millones de kilémetros) v el afio-luz —as la
distancia que recorre un rayo de luz en un afio- (equivalents a
946101 de kilémetros].

»El PArsee, squivale a 3.26 afios-luz
»El Angstrom, & una diezmilmillongsirmea parte del metro.

Estas son algunas umdades poco familisres entre la pobla-

dio del macrocosmos v &

iy L

1611, pars de 1= recuents

[TUAFOCOSITIOS.

Actividad 3

&0né distancia recorre la luz en un afo?

La luz se mueve con una
velocidad de trescientos mil
kilometros por segundo.

Para realizar el céloulo multiplica 300,000 por 3U'536,000 (el
mimero de segundos que hay en un afiol. El resultado de este
producto es nueve billones, custrocientos sesenta mil ocho-
clentos millones de kilémetros

Imaginate que la distancia estimada entre nuastro Sol v la
estrella que hasta ahora se considers més cercana as del
ordan de cuatre afios-luz, v suponemos que existen objetos
que estén a més de 110,000 millones de afios-luz!

El tamafio de las galaxias
se mide en afios-luz. La
galaxia que aqui ves, puede
contener miles de millones
de estrellas.

El Sistema Internacional de Unidades es también arbi-
trario v estd todavia sujeto a discusidn v revisidn. Si bien la
mayoria de los paises ha adoptado este sistermna de unidades,
ila situacién podria cambiar an &l futurel
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Medicién
y error

Objetivo:

Las medicionss buscan determinar sl valor mamérico de
alguna rmagnitud fisica, lo que significa compararla con oftra
magnitud fisica que se toma come unidad. Las medicionss
pusdsn ser directas o indirsctas ¢ en toda medicidn inevita-
blements estén presentes los errores sxperimentales.

En la medicidn directa, &l valor que se busca se determina
por medio de un instrumento de medida come una regla
graduada que se utiliza para medir la longitud, o un croné-
metro para medir el tiempo, v &l amperimetro que mids la
intensidad de corrients eldotrica,

Materiales:
Actividad 1

BL

o2l
Actividad 2

U cubo da ".'.'!‘_'_f! oo ¢ 1T TR IR

Sigan las instrucsionss v procuren ser lo més pracisos
posibla. Un mismbro del squipo deberd anotar, en cada
paso, los resultados.

Actividad 1

Paso 1. Escofan un objsto (moneda o lapiz) que se pueda
madir, por efemplo, su grosor. Utilicen primero la regla gra-
duada en centimetros.

Paso 2. Rapitan la medicién utilizando ahora la regla graduada
en milirnetros, anoten &l resultade.

Paso 3. Vielvan a hacer la medicidn pero ahora con el vernier.
Anotan el resultado nuevameants.

ZEncontraron diferencias entre los resultades anotados? En el
primer caso s6lo pudieron decir con certeza sl nimsro de cen-
Hmetros v tuvieron que estimar los milimetros: sn sl ssgundo,
va podian precisar el mimero de milimetros, pero tenfan que
sstimar las fraccionss ds milfmetro, v al usar sl vernier fus
posibls pracisar las décimas de milimetro v sélo fus necssario
estirmar las centésimas de milimetra.

En cada caso ifueron aumentando la precisién!

MEDICIONES INDIRECTAS

En la medicién indirecta, &l valor buscado se encuentra comoe
resultado ds mediciones dirsctas ds otras magnitudss con las
que astd relacionada la magnitud de interés.

Hey magnitudes fisicas se puedan determinar tanto por medios
diractos como indirectos, como el volurnen de un abjeto.




Actividad 2

Paso 1. Midan el lado del cubo v, con base an su resultado cal-
culen su volumen.

Paso 2. Midan el volumen del cubo sumergiéndolo directa-

mente an el reciplante con agua.

¢Coinciden los resultados? Recuarden que tienen que trans-
formar las unidades para poderlas comparar. Por ejernplo, un
litro equivale a un decimetro aibico.

DISCUSION

Generalmente la precisién se asocia con exactitud. Cuando
medimos magnitudes fisicas todos los resultados son aproxi-
mados y lo més que se puede hablar de ellas es del grado de
precisién que tienen, pero nunca se puede hablar de una medi-
cién exacta, como comprobamos en la actividad 1.

Mientras mas precisa es la medicidn,
meanor as la incertidumbre asociada con

ella, pero la incertidumbre de las magni-
tudes fisicas no puede ser cero.

Si un recipiente contiene diez peras, la proposicion: “Yo cuento
diez peras en el recipiente”, es una determinacion directa de
una cantidad murnérica precisa y exacta, porque el niimero de
unidades a contar es pequefio v as entaro.

Sin ernbardo, si se solicitara a diferentes personas medir la
longitud de una mesa, obtendrian diferentes grados de pre-
¢isidn, dependiendo de factores tales como: el instrurmnearnto
ernpleado, la persona que realiza la medicién y el método
cue utilice, pero no serd posible conocer el valor exacto de
la longitud de la mesa; en este sentido podemos decir que
precisién, as sindnimo de inexactitud.

El estudio de las mediciones es tan importante que existe
una disciplina para ellas que se conoce como matrologia.

Clasificacion de errores

Cormo consecuencia de circunstancias fortuitas e irmposiblas
de prever, la medicién de las magnitudes fisicas estd acom-
pafiada de errores debidos a multiples factores.

Por lo general se consideran tres tipos de errores de
medicidn:

wLos errores burdos suelen deberse a descuidos de la
persona gue ride, a defectos en los aparatos da medida, a
aquivocaciones del observador (por problermas visuales)

o a variaciones bruscas de las condiciones en gue se mide
{oscilaciones en la tarmperatura arnbiente, influancia del
aire...). Estos resultados deben desascharse y sustituirse por
nuevas mediciones.

nLos errorss sisterndticos se mantienen constantes o
varian segiin una ley determinada; son aquellos que, si la
rmisrna magnitud se mide muchas veces. Dantro de éstos se
incluyen los errores ocasionados por el método da medicién
v por el instrumento de madida.

nLos errores algatorios son aquellos cuya magdnitud varia al
medir muchas veces una misma magnitud fisica. Estos se
deben a muchos factores irnposiblas da controlar v se cal-
culan por los métodos de la teoria da probabilidades vy de la
estadistica matematica.

En el mundo de la fisica iNo hay medi-
ciones exactas ni verdaderas! Lo mas que
se puede hacer es aceptar las mediciones
de los cientificos que poseen los instru-
mentos mas precisos.




ESCALARES
Existen magnitudes fisicas para las que no &s necesario definir

n una direccidn, porque quedan completamente determinadas al
Magmtudes ser proporcionade su valor Esas magnitudes reciben el nombre
de escalares; ejernplos de ellas son la masa, la ternperaturs, la

¥ ] ]
ﬁSlcas presidn, la corriente sléctrica, la snergia, la potencia v la dis-

tancia, entre otras, Asi, serd suficients decir que, por sjpmplo,

‘redOﬁa]es la masa es de 10 ke o la temperatura de 25 %G
v escalares

Objetivo:

Las magnitudes fisicas son herramisntas que utilizan los
fisicos para construir modelos scbre la natoraleza v se
dividen en magnitudes sscalares v magnitudes vactorialas.
Agul vamos a recordar algunas caracteristicas asignadas a

ascalares v a vactores.

u u
@ iEmpecemos Actividad 1 "
Una vez que conocermnos las caracteristicas de los escalares v
pOI‘ 105 VthOI'es! vaectoras, busquen en diferentes libros otros ejermplos de vec-

Imaginen que estan tores v escalares:

corriendo por el patio de

la ascuela con los cjos Magnitudes escalares: "

: vandados, v que hay Magnitudes vectoriales: o
_ muchos compafteros en

g L } ‘ las mismas condicioneas. &Gomo se expresan T
o 5i no hay forma de que las magnitudes vecto- Y
E \ s& cormnigquen los movi- riales? o i
j . ‘ migntos qua cada uno Fara exprasar &l valor 2 L= _) 7
= realiza, irremediablerments completo de una mag- n& e L .
(3] chocardn. Para evitarlo nitud vectorial, por st 5
g cada uno necesitard que le proporcionan el date de qué tan gjarnplo la fuerza, ss ‘
| répido se musven las demés personas v, por supuesto, la puades proceder de la
direccisn. Los chogmes se podrén evitar si se conocen siguiente forma:
= | esas dos caracteristicas: rapidez y direccién del movi-
= | miento, las que, por cierto, determinan la magnitud fisica »Magnitud o valor ds la
_ llamada welocidad, cuys determinacidn, a su vaz, depends fusrza: 100 I, s
o | de conocer, precisaments, magnitud v direccidn. »Direccidn de la fuerza:

B 2A0° respacto al eje =
La velocidad forma parte de un conjunto de magnitudas

] fisicas que para ser descritas es necasario especificar su Fig 1. Plano Can

= valor v su direccidn. Este conjunto de magnitudes sa deno- sormvencional

o | mina vectores. En una hoja de cuadarne podemos astablecer un sisterma de
S| Otros ejermplos de vectores son la Tuerza, 1a aceleracisn, la den- referencia cartesiano orientado en forma convencional, cormo
o | sided de corrients eléctrice, v el desplazamiento, entre otres, se indica en la figurs 1.




Por convencitn, las dirsccionss se miden raspscto al aje = (+3
ssto 88, la dirsccidn de un vector a5 &l Angule enfrs ass vactor
v la linsa horizontal situada a la derecha dsl plano cartasiane.
Las dirsccionss que conocsmos como norts, sur, sste v ossts,
quadan definidas an ests sistemna cartesiane de la sigulsnts
formas este sn la diraccidn x (+], norte sn la diraccién v (+],
oeste an la dirsccidn = (-] v sur en la dirscaidn v (-

REPRESENTACION DE VEGTORES

»Para repressntar una cantidad vectorial ss pusds utilizar un

simbeolo. Pusds ser la letra que denota la magnitud fisica colo-
cando una flecha encima de ella. Asi los simbolos de los vec-

toras Pusrza 1 v Pusrza 2 serdn T—"l v Fz respactivaments.

» Tarmbién para reprasentar un vector hay un método practico
utflizando dilbwjos; para ssto, debemos fijar una ascala, por
sjamplo, acordsmos que un centfmstre en nusstro cuadsrno
squivals a una fusrza de 20 M. Ahora podemos repressntar
una fusrza de 100 N mediants una flacha. La longitud da la
flacha reprasenta la magnitud ds 1a fusrza (recusrda qus en

miastro caso a5 de 100 I, por lo que nusstra flscha tendra una
longitud de 5 am] v la dirsccién ds 1a flecha indica la dirsccidn

de 13 fuerza.

En la figura 2 rapressntamos sl vactor _F.r= 100 M, con dirsc-
cidn ds 45° respscto al afs x.

En asts diagrama podemos reprasentar otros vectorss fusrza,
tornando en cusnta qus ss dsben nombrar ds forma difsrente.
For sjemplo, si lamames F al primer vector, al ssgundo ls
podamos llamar F1, al tarcere F2, sto.

Fara colocar otras magnitudas vectorialss, como por sjemplo
velosidadss, tandrias qus usar otro plano cartesiano.

Actividad 2

En un sisterna de refsrencia cartesians
sittien los siguientss vactorss (recusrdsn
que primero tienss que escoger una sscalal.
v =10 mks, en la direccidn 45° respacto al afe x
v =15 mfs en la direccidn de 180° grados.

Tanto los vactoras como los sscalarss se puadsn sumar,

-

rastar v multiplicar, aunque hasta ahora, la divisién sntre
dos cantidadss veatoriales no ha side definida, pussto qua no
58 ha snconfrade significade a la divisidn ds dirscsionss.

5i pratendsmos sumar, rastar, multiplicar v dividir sscalarss,
podemos proceder como sstames acostumbrados a hacerlo uti-
lizando las reglas que va conocemos ds la aritmética; asto as:

4 manzanas + 4 manzanas = 8 manzanas;
B limones - 4 limones = 2 limones

Sin embargo, para sumar, restar v rmultiplicar vactorss, la
operacién ya no &s tan sencilla, pussto qua ss necssario
surnar, rastar v multiplicar.. diraccionas!
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Trabajo
con vectores

Objetivo:

De acuerdo con la practica anterior, para sumar escalares
basta surnar mimeros como siempre lo hemos hecho.

Nota: Cuando sumen cantidades escalares tarmen en
cuenta que las unidades en las que expresen la suma sea
la rmisrna. Por gjariplo si quieren sumar 10 ke v 100 ¢, pri-
miera 8s necesario pasar los ke a ¢, o pasar los ¢ a k.

Reaalican las siguientes sumas de cantidades

escalares.

1. 20 km + 800 m Resultado
2.60 ke +200¢ Resultado
. 1 afio (365 dias) + 10 segundos Resultado

4, 1 goulomb + 1016 cardas elementales Resultado

OPERACIONES CON VECTORES

Ahora sumemos vectoras. Recuerden que no podemos
operar de la misma forma que con los escalares, puesto
que adernds de swnar magnitudes sa deben surmnar direc-
clonas, pero dcdmo se suman las direcciones?

Actividlﬁtd 1

Busquernos objatos
que se puedan mover
{(por gjernplo, dos
sillas) y alguien
deberd empujarlas en
diracciones opuestas.
Un miembro del
aquipo empujara una
hacia el este y otro
debera empujar la
otra silla al mismo
tiempo, paro en otra

., direccidn (hacia el

norte, por ejempla).
Vamos a llamar F1 al vector fuerza que se aplica a la silla
ly Fpa la fuerza gque aplica sobre el objeto. Procuren que
las fuerzas aplicadas sean de la misma magnitud. No es
necesario amplear toda su fuerza.

&Hagcia dénde se moveri esa silla?

Anoten las respuestas

1. En la direccién hacia donde el primero aplica la fuerza
2. Hacia donde el segundo aplica la fuarza

3. En una direccion diferente a las dos anteriores

Después de realizar esta actividad te dards cuenta que el
objeto se moverd en una direccién diferente a la que apli-
caron la fuerza. De hacho el objaeto se moverd hacia una
direccidén que es la suma de las direcciones vy magnitudes
de los vectores f"l v F'.z. Esta nuevo vector se le denornina
Vector resultante E g

En la siguiente figura ilustramos esta situacion:

Con lo explicado anteriormaente astarmos en posibilidades de

sumar vectores (recuerden que la complicacién viene por
el hecho de que tarnbién se tienen que surmnar direccionas).

Para realizar la suma de vectores debemos tormar en cuenta:

1. Los vactores reprasentan magnitudaes fisicas; esto es,

son abstracciones o representaciones de magnitudes como
fuerza, velocidad, aceleracién, momentum. La representa-
¢idn de estas magnitudes constituye una abstraccidén porque
ahora esos vectores raepresentan algo que podernos operar
libremente, por ejemplo en nuestra libreta de trabajo.

2. Un vector sigue siendo el mismo auncue lo traslademos
en un plano, siempre y cuando respeternos su magnitud y
su direccién. En la siguiente figura, todos los vectores mios-
trados son lo mismos, no importa su ubicacion.




Fig 2. Misntras no cambis la magnitud v dirsceidn de un
wector, &ste seguird siendo &l mismo.

g

e
g °

4

5. Recusrdsn que podemos reprasentar cualguisr vestor con
cualquisr latra, tanto mintscula como mayiscula Ustedss
puedsn reprassntar cualguisr fusrza, velocidad, aceleracion o
momentum, lo qus facilita opsrar cualquisr magnitud fisica
vectorial.

Existen dos métodos para sumar vectores:

Método de completar
el paralelogramo

Este métode s& ilustra a continuacsidon

@

L i

A
1ma Oe

Meétodo del poligono

En sste caso, se pons el primer vector y en su punta, &l ofro
(al trasladarlo no dsbe cambiar su magnitud ni su dirsccién) v
asi sucssivaments. El vector suma o resultants serd uno que
va de la cola del primero a la punta del Altime.

Fig 4. En ssts gjemplo &l vector resul-
tante es F. Por lo tanfo F= A+BeCeDeE

Observacién 1. Bl resultade
(o resultante] &5 &l mismo, sin importar qus

BOUISrs SUIMAL TT1as

TELIOres.

Este es el vector B
Su negativo es -B &

b

Actividad 2

Comprobar qus la suma de vectorss ss conmutativa,
tormando dos vectorss cualssquisra ds su slascidn.

Si les surgid inferds por conodsr como 58 multiplican los
vactorss, deben saber que hay dos formas ds haserls
mediants sl producte cruz v &l products punto.

Escusrdsn qus &l cocients de dos vactorss no ssté definide,
pussto que no se le ha dado significade a dividir dirsacionss.




Movimiento,
velocidad y
aceleracion

Objetivo:

éQué son el movimianto, la velocidad v la aceleracién?

Actividad 1

Hagan una lista de cinco objetos que se puedan mover
respecto a la posicién en la que se encuentran.

Intercambien puntos de vista acerca de lo que determind
cue escodieran esos ohbjetos.

BAGCHILLERATO

&Qué critarios utilizaron para decidir que un objeto
se movia?

MOVIMIENTOS RAPIDOS, MOVIMIENTOS LENTOS:
Hasta ahora sélo hemos pedido que analicen el movi-
miento de los objetos sin importar que se lleve a cabo de
forma répida o lenta. Ahora nos a fijarermos en la rapidez
con la que se mueve un objeto.

=

Con base en lo anterior definan el concepto de movimiento.

Actividad 2

Observen nuevamente el movimiento de los objetos seleccio-
nados en la actividad 1. Ahora consideren la rapidez con la que
sa rmuaven. Pondan primero en la lista los que consideren que
sa movieron lentamente y después los que se movieron rapida-
mente. Pueden usar un reloj con segundero o también el pulso.

Movimientos lentos:

Movimientos ripidos;

Discutan acerca da los criterios y escriban su conclusion dqué
diferencia existe entre un movirmiento rapido y un movirniento
lento?

Los movimientos rdpidos sa caracterizan por:;

Los movimientos lentos se caracterizan por:




EXPLICACION

Para concluir que un objeto se mueve, éste debe carnbiar de
posicién en el espacio respecto a quien esta observando el
movimiento. Por lo tanto podemos decir:

MOVIMIENTO

En la actividad 2 tomamos en cuenta el tiempo vy lo relacio-
narmos con el movimiento. Cuando introducimos el tiempo
para analizar el movimiento, podermos decidir si un movi-
miiento es rapido o lento.

Sin embardo, muchas veces no as facil decidir cudndo
un objeto se mueve
rapida o lentamente
basandonos sdlo en al
tiempo en que se llava
a cabo el movimiento.
Para tomar una daci-
516n, en ocasionas as
necesario considerar
la distancia a la que
astarnos obsarvando
dicho movimiento.
Por ejernplo, pueden
taner dificultades si
tratan de decidir entre

un avidn gue pasa
cubriendo la béveda
celaste en un tiernpo de 15 minutes y la Luna que durante
ese mismo tiempo aparentemente permanecit en el mismo

lugar.

Cuando sa calcula el tiempo an el que un objeto sa desplaza,
gstarmnos introduciendo otra magnitud fisica que se deno-
mina velocidad.

La rnagnitud fisica que indica cémo se desplaza en el
tiempo un objeto respecto a otro se llama velocidad,

La velocidad implica otra magnitud vectorial que se deno-
mina desplazamiento. La magnitud del desplazamiento es la
distancia.

de Clsnaln y
Teaonologls

Actividad 3

Consulten su libro texto de fisica v en dos

mas el significado de la magnitud vectorial desplazamiento

an1 var las referencias bibl 5 1 ): con base en

esa informacién resuelvan el siguiente ejercicio.

Un chjeto se desplaza 40 ° @%

metros en la direccién este,
posteriormente se desplaza 30
metros en la direccién norte.
&Cuil es el desplazamiento
total del objeto? &Cudl fue la
distancia total recorrida?

1l 1

Y EL MOVIMIENTO ES RELATIVO
Ahora veremos que el movimiento siempre depende del sis-
tema de referencia.

Cuando el autobtis en el que viajan rebasa a otro, podran ver
la cara de alguno de los pasajeros del otro autobtis v por un
mormernto les parecerd que ambos astan an reposo. Cuando
termina el rebase, aprecian que su autobis viajaba a dran
velocidad con respecto a, por ejemplo, un drbol en la carre-
tera; sin ermnbardo, por un mormento les parecid que estaban

an raposo raspeacto al otro pasajero en el otro autobis.

utilizado

Existe otra magnitud fisica (tammbién vectorial), que rela-
ciona la velocidad con el tiempo. A ésta se llama acelera-
cién, vy es la magnitud fisica vectorial qua nos indica qué
tan rapido cambia la velocidad de un objeto. Puasto que la
aceleracidn es un vector, adernds de su magnitud, debermos
considerar su direccidn.

De acuerdo con su definicién, la aceleracién nos indica

urn doble carmmbio, asto es: ¢mo varia en el tiampo y cémo
modifica su posicidn respecto al tiernpo.

La mayoria de los movimientos a los que estamos acostum-
brados son acelerados. Por ejernplo, cualquier vehiculo auto-
motor que se mueva en una carratara o en las calles de la
ciudad tiene un movimiento acelerado, ya que por causa de
topes, semaéaforos, curvas y/o baches, cambia constanternente
su valocidad.

Actividad 4

Elaboren una lista de cinco movirmientos acelerados que se
presenten cotidianamente. Comenten v argumenten por qué
son movimientos acelerados.
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Calculemos
magnitudes
de velocidades

Objetivo:

Los vehiculos poseen un instrumento llamado velocimetro
que indica la rapidez del vehiculo (generalmente expresada
en kilémetros por hora). Cuando se encuentren en un vehi-
culo en movimiernto (guardando todas las precauciones del
caso), obsarven los valores y unidades redistrados en los
indicadores de rapidez del vehiculo.

Actividad 1

La siguiente grafica (en cuyo eje horizontal estd represen-
tado el tiempo v en &l vertical la magnitud de la velocidad),
as un ejernplo del posible cornportarnianto de la rapidez de
un vehiculo.
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A partir de lo que observan en la grafica, épueden describir

con palabras el comportamiento que tuvo la rapidez de este
vehiculo? Inténtenlo y discitanlo.

Comyparen su descripcidén con la que a continuacion les
proporcionamaos.

La grafica anterior nos dice que el vehiculo partié del
raposo (con respecto a la edificacién en que se encuentra,
el vehiculo no se movia). Después se movid hasta
alcanzar una rapidez maxima de 35 km/h (esto sucede un
minuto después de que empezamos a contar el tiempo).
Posteriormente el vehiculo empieza a disminuir su
rapidez hasta detenerse por un breve periodo de tieampa.
Después se vuslve a mover, y a los 6 minutos nueva-
mente se detiene durante un minuto. Del minuto 8 al 15
incrementd su velocidad hasta alcanzar los 70 kmy/h.

<&Coincidié su interpretacién con la que aqui estamos
proporcionando?

MOVIMIENTOS CON VELOCIDAD CONSTANTE

Un caso especial de movimiento es aquel que se lleva a
cabo con velocidad constante. En asta caso no cambia ni la
magnitud ni la direccidén de la velocidad v la relacién entre
la magnitud de la velocidad, la distancia recorrida v el
tiernpo es sencilla.

Actividad 2

Considerernos que un automovil recorre 40 kildmetros en
madia hora. Si mantiene su velocidad constante, entonces
recorrera 80 kildmetros en una hora y 120 en hora v media.
éCuantos kildretros recorrerd en dos horas? vy, den dos horas
v media?

Anoten los datos proporcionados anteriormente e incluyan las
raspuastas a las preguntas. Calculan el cociente entre la dis-

tancia recorrida y el tiempo transcurrido en cada caso.

d/t en km/h

(d) Distancia
en kilémetros

(t) Tiempo en horas

Cuando la velocidad de un objeto permanece constants,
podernos escribir que la magnitud de la velocidad se obtiane
dividiendo la distancia recorrida entre el tiampo transcurrido.
Matemaéticamente esta relacién se expresa como: V = d/t




Actividad 3

Con los datos ds 1a tabla anterior hagamoes una grafica.
Pongamos en &l ajs x al tismpo sn unidadss de horas v en el
gfe v a la distancia en unidadss ds kildmeatros.

Kilometros

B AS 3

&Gudl es el resultado?, coméntanlo.

Hasta ahora hemos considsrado la magnitud de la velocidad ds
los automdvilas en kv sin smbargo, hay ofras unidadss para
la valocidad. Recusrden que la unidad ds medicidn para la velo-
cidad en &l Sistema Internacional ds Unidadss &s sl matro por
sagundo (mysl

Es facil pasar ds las unidadss ds km/h 2 mds. Para hacer ssto
tormernos sn cusnta que un kildmetro tisne 1,000 meatros v quea
una hora tiens 3,600 segundos. Asi:

1km/h = 1000 m/3600 s = 1/3.6 m/s

Para pasar de kin/h a m/s basta con dividir
entre 3.6

Ejercicio &: Las sondas espaciales viajan a velocidades que

aleanzan los 70,0 m/h deudntos metrosisesunds, repra-
senta esto?

Eespussta:

& 200,000 lan/s,

Ejercicio 2. L4 rapidsz de 1a huz &n &l

7 la distancia mediz de la Tiarra &l &c 000,000 lm

1 recorrido desds =

Anto farda

oo
Tierra? Caleulen &l resultado en mimmatos.

Eespussta:

El movimisnto da rofacidn terrsstrs cansa qus una persona
ubicada cerca del ecuader ferrestre recorra 1,600 kildmefros
en cada hora transcurrida. Les qus vivimos en sl cenfro ds la
repriblica mexicana, como consecusncia de ssa rotacidn raco-
rraramos aproximadaments 1,500 kildmetros por cada hora
transcurrida

Actividad 4

dCuAntas vaces s mayor la rapidsz qus se
tiens dsbido a la rofacidn terrestrs compa-
rada con la rapidez que tlenss al viajar sn un antobis

a 90 km/h?

El movimiento de traslacién de la Tierra
alrededor del Sol es mucho mas ripido.
Debido a ese movimiento recorremos
una distancia de 30 kilémetros en cada
segundo, esto es: 108,000 kilémetros por
hora transcurrida.

Enfonces surgs la pragunta:

&Gémo es que sinuestro planeta combina estas tre-
mendas velocidades, sin que nosotros no las sintamos?
La respussta radica sn que nosotros ssntimoes los cam-
bios ds velocidad v no la walocidad en i Esto as, podsmos
movernos a una valocidad muy grands, pero st ésta parma-
nece constants —ya sea que viajsmos en avidn o sn autolis,
por sjsmplo- no expsrimentarsmos sensacidn alguna.
Incliso podemos pararnos v trasladarnos dentro de elles
sin mayor problema. Paro si cambian bruscamesnts su valo-
cidad (ya sea porque frensn o porqus enfren a una curval
feso s lo sentiremos.

Con los movimientos ds la Tierra, ocurrs algo parscido: los
sambios da velocidad son tan pequefics qus nusstro orga-
nismo no los parcibs.

Recuerden que el cambio de velocidad

se denomina aceleracién y como conclu-
sién podemos decir que no importa con
qué velocidad nos movamos, mientras no
estemos sujetos a aceleraciones no nos
percataremos del movimiento.
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¢Exdsten leyes

de lana eza
o nosotros las
inventamos?

Objetivo:

Matarias comn la fisica permiten comprender qus algunos

fendmeanos ds la naturalsza tisnen explicacionss difarentas
a las gue nos dicen los sentidos. Muchas vaces estas sxpli-
caciones van sn contra ds lo 18gice o del sentide commin. El
conoctmisnto clentifico profundiza buscands otras explica-
ciones con aplicacionss mas gensralss que sl smpirico.

Muches sstudiantss creen ques &l ser humano ss un des-
gubrider dal mundo, v qus &l conosimisnte sisntifico ss &l
rasultado de esta basqueds: paro dserd asi? dlas propis-
dades qus decimos tenen los objstos, realments les corres-
pondsn?

Sugsrimoes iniciar un procsso ds reflexion sobre la natura-
laza del conocimisnte sisnfifico, para que al confinuar sus
sstudins estén conscisntes de su aprendizajs

La siguisnts actividad tisns come obistivo desoubrir los
mecanismos qus utilizamos para idsotificar cbjstos que sn
principio nos son muy conocides y las diferentas parspsc-
tivas que hay sobre ssos obisfos.

Actividad 1

Material: ¢

PASO 1. Esing a cinco compafisros v pidslss qus respondan &
la pregunta douantas sillas idsntifican en la ldmina anterior?

1. Anoten sus respuestas:

COMFPANERO SILLAS IDENTIFICADAS

0 0 e B ) -8
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TO

2. &Por qué no coincidieron en el niimero de sillas identi-
ficadas?

3. &Qué criterios utilizaron para elegir qué figura es una
silla?, anétenlos, discutan y lleguen a una conclusiérn.

Imagina qua en lugar ds 14 figuras fusran 100 vy fuvisran qus
ponarses ds acusrdo 1,000 personas dte das cusnta que resul-
tarfa demasiado complicads?
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El ser humano, en sus diferentes etapas histdricas ha
tenido que recurrir a diversos procedirmientos para ponerse
de acuerdo sobre determinadas situaciones; en algunas

de ellas se llega a un acuerdo aceptado por mayoria que

la minoria tiene que asumir. Otras veces se impone la
voluntad de una persona o de un reducido grupo que tiene
los elementos necesarios para imponer o hacer prevalecer
su opinidn sobre los dernas.

Por ejemplo, si un mexicano tuviera una estatura de 1.65 m,
un europeo podria opinar que es una
persona bajita; sin embargo un compa-
triota podria considerarlo una persona
de estatura media o alta; es decir, alto,
bajo, es un concepto relativo, por lo
que no siempre la medida de tu talla
determina tu estatura, sino quién lo
dice,

EJEMPLO

Hace mucho tiempo cuando habia
grandes periodos de lluvia sobre la
Tierra v los rayos y truenos eran muy
frecuentes. Los primeros hombres
asociaron estas tormentas eléctricas
con el hecho de gue los dioses estaban
enojados. Incluso nuestros antepasados
llegaron al grado de erigir templos y
presentar ofrendas para tranquilizarlos. AT
Ahora se ha elaborado otra explicacion

acerca de la existencia de los rayos y truenos. En los libros
de fisica se puede leer que los rayos originados durante las
tormentas son descargas eléctricas de cientos de miles de
voltios, que se generan en la atmodsfera como consecuencia
de diferencias de concentracion de cargas eléctricas entre
las nubes vy el suelo o entre cos nubes. Pero no debemos
creer gue por encontrar esta explicacion en los libros de
texto, ahora s{ sabemos realmente por qué se produce v
gué es este fendmeno. Lo mas que ternemos es una explica-
cion elaborada por los cientificos en este tiempo, pero nada
nos garantiza que sea cierta siempre.

da Elenois
Teonaolog s

:
-'{L Naoional

La fisica contemporanea proporciona ejemplos en los
cuales se hace evidente que el hombre es un constructor
de explicaciones e inventor de teorias, que asigna signi-
ficados en funcion de los contextos sociales en los que

se desarrolla. Por ejemnplo, los modelos del atormo han
sido construidos v han evolucionado dentro de contextos
sociales especificos que muestran el desarrollo de la téc-
nica v del pensamiento hurmano en determinada época.
Auncue en muchos libros todavia aparece el modelo del
atomo en el que los electrones giran alrededor de un
nicleo que contiene protones y neutrones; los nuevos
modelos del dtomo estdn muy lejos de ser considerados
como sistemnas planetarios en miniatura. Por otro lado,
novedosas formulaciones de la estructura del atomo estan
surgiendo y seguirdn apareciendo cormo consecuencia del
desarrollo cientifico-técnico.

4L

Hace varias décadas se empez0 a entender que la ciencia
no es el conjunto de teorias que describen correcta y ohje-
tivamente las caracteristicas del mundo que nos rodea.

En lugar de eso, se considera a la clencia como una cons-
truccion hurnana que nos ofrece modelos de la naturaleza
—ipero s6lo modelos!- para interpretarla y asegurar nuestra
adaptacion en este mundo.

Sugerimos comentar esto entre ustedes v, scbre todo con
sus profesores iBuena suerte!
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